
ÚJPESTI BRÓDY IMRE GIMNÁZIUM 
10. ÉVFOLYAM – MATEMATIKA                        TANKÖNYV: OH_MAT10TA_II_Matematika10_2_TK_NAT_2023_Beliv.indb 

PITAGORASZ-TÉTEL, THÁLESZ-TÉTEL – GYAKORLÁS 

 

 

 Megoldás: 

1. Az adatok értelmezése 

• A pálya alakja: Kör. 

• Gladiátorok helyzete: Egy átmérő két végpontjában állnak (legyen ez az A és B pont). 

• Az uralkodó helyzete: A pálya szélén, azaz a körvonal egy pontján ül (legyen ez a C pont). 

• Megtett utak: 

o Az egyik gladiátor útja: AC = 20 m 

o A másik gladiátor útja: BC = 20 + 1 = 21 m 

2. Geometriai összefüggés: Thalész-tétel 

• Mivel a gladiátorok egy átmérő két végpontjában állnak, és az uralkodó a körvonal egy pontján 

tartózkodik, az általuk bezárt háromszög (ABC) egy derékszögű háromszög.  

• Ennek oka a Thalész-tétel, amely kimondja, hogy egy kör átmérője fölé írt kerületi szög minden 

esetben derékszög (90 °). 

 

3. Számítás (Pitagorasz-tétel) 

• A derékszögű háromszögben az átfogó maga az amfiteátrum küzdőterének átmérője (d). 

• A két befogó pedig a gladiátorok által megtett út (20 m és 21 m). 

• Használjuk a Pitagorasz-tételt (𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2) 

 

 

 

 

4. A sugár meghatározása 
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A feladat a küzdőtér sugarát (r) kérdezi.  

Tudjuk, hogy a sugár az átmérő fele: 

 

 Válasz: Az amfiteátrum sugarának hossza 14,5 méter. 

________________________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 Megoldás: 

1. Az adatok meghatározása 

• A zászló magassága (a): 1 m.  

Mivel a kék rész egy szabályos háromszög, az oldalhossza megegyezik a zászló rövid oldalával, 

tehát minden oldala 1 m. 

• A háromszög magassága (m):  

Egy szabályos háromszög magassága a képlet alapján: 

  

 
• A zászló hossza (b): Mivel a háromszög csúcsa pontosan a zászló közepéig ér, a zászló teljes 

hossza a háromszög magasságának a kétszerese. 

 
2. A területek kiszámítása 

• Kék rész (szabályos háromszög): 

 
• A teljes zászló területe: 

 

 

• Fehér és Piros részek: 

A fehér és a piros rész alakja és mérete megegyezik (szimmetrikusak).  
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Területüket úgy kapjuk meg, ha a teljes területből kivonjuk a kéket, majd elosztjuk kettővel. 

 

Összegzés: 

o Kék terület: ≈ 0,433 m2 

o Fehér terület: ≈ 0,650 m2 

o Piros terület: ≈ 0,650 m2. 

________________________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 Megoldás: 

 A mértani összefüggések elemzése 

Amikor egy külső P pontból érintőket húzunk egy körhöz: 

• Az érintési pontokba húzott sugarak merőlegesek az érintőkre (90°). 

• A feladat szerint az érintők egymással is 90°-os szöget zárnak be. 

• Mivel a négyszög három szöge 90°, a negyediknek is annak kell lennie.  

• Ráadásul két szomszédos oldala a kör sugara (r = 5), így ez az alakzat egy négyzet. 

a) Mekkora az OP távolság? 

Az OP szakasz ennek a 5 egység oldalhosszúságú négyzetnek az átlója.  

A négyzet átlóját a Pitagorasz-tétellel vagy az 𝒂√𝟐 összefüggéssel számolhatjuk ki: 

 

b) Milyen hosszúak a P-ből a körhöz húzott érintőszakaszok? 
Mivel a fentebb leírt alakzat egy négyzet, minden oldala egyenlő hosszúságú. Az érintőszakasz hossza  

(a P ponttól az érintési pontig) megegyezik a kör sugarával. ⟹ Az érintőszakaszok hossza: 5 egység. 

Megjegyzés: 
A derékszögben találkozó érintők és a 
sugarak egy 5 x 5 -ös négyzetet feszítenek 
ki, ahol az OP távolság a négyzet átlója, az 
érintőszakaszok pedig a négyzet oldalai. 
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 Megoldás: 

1. A háromszög adatainak meghatározása 

Először számoljuk ki a háromszög harmadik szögét, mivel a magasságvonalak bármelyik két oldalhoz 

tartozhatnak. 

• Adott szögek: 70° és 30° 

• Harmadik szög: 180° ─ (70° + 30°) = 80° 

Mivel két magasságvonal metszéspontjáról van szó, három különböző eset lehetséges attól függően, 

hogy melyik két csúcsból húzzuk meg a magasságokat. 

 

2. A magasságvonalak által bezárt szög kiszámítása 

Általános szabály, hogy két magasságvonal metszéspontjánál keletkező szög megegyezik a harmadik 

(közbezárt) csúcsnál lévő belső szög kiegészítő szögével (180° ─ ), vagy magával a belső szöggel. 

Nézzük a konkrét párokat: 

a) Ha a 70°-os és a 30°-os szögek melletti magasságokat nézzük: 

• Ekkor a magasságvonalak a 80°-os csúccsal szemközti oldalakra merőlegesek. 

• A magasságpontnál keletkező egyik szög: 180° ─  80° = 100° 

• A mellette lévő (váltószög): 80° 

b) Ha a 70°-os és a 80°-os szögek melletti magasságokat nézzük: 

• Ekkor a magasságvonalak a 30°-os csúccsal szemközti oldalakra merőlegesek. 

• A magasságpontnál keletkező egyik szög: 180° ─  30° = 150° 

• A mellette lévő (váltószög): 30° 

c) Ha a 30°-os és a 80°-os szögek melletti magasságokat nézzük: 

• Ekkor a magasságvonalak a 70°-os csúccsal szemközti oldalakra merőlegesek. 

• A magasságpontnál keletkező egyik szög: 180° ─  70° = 110° 

• A mellette lévő (váltószög): 70° 

Összegzés 

A feladat kérdésére (mekkora szöget zárnak be egymással) a válasz attól függ, melyik két 

magasságvonalat választjuk.  

A lehetséges szögpárok: 

• 80° és 100° 

• 30° és 150° 

• 70° és 110° 

Megjegyzés: A "bezárt szög" alatt a geometriában gyakran a kisebb, azaz a hegyesszöget értjük, így a 

válaszok: 

• 80° 

• 30° 

• 70° 

________________________________________________________________________________________________________________________________ 
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 Megoldás: 

 Adatok: 

• Napsugarak beesési szöge: 30° 

• A torony árnyékának hossza: b = 42 m 

• A torony magassága: a = ? 

Elméleti háttér: 

A torony magassága (a), az árnyék (b) és a napsugár egy olyan derékszögű háromszöget alkot, amelynek 

szögei 30°, 60° és 90°.  

• Ez a háromszög egy 2a oldalhosszúságú szabályos háromszög fele.  

• Emiatt az átfogó hossza a torony magasságának kétszerese, azaz c = 2a. 

Megoldás a Pitagorasz-tétellel: 

A derékszögű háromszögre felírható összefüggés (𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 alapján) 

 
 Végeredmény: A városháza tornya körülbelül 24,25 méter magas. 

_____________________________________________________________________________________________________________________ 
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 Megoldás: 
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 Végeredmény: 

A középső illesztés hossza 80 cm, a két szélső illesztés hossza pedig egyenként körülbelül 69,28 cm. 

________________________________________________________________________________________________________________________________ 
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