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PITAGORASZ-TETEL, THALESZ-TETEL — GYAKORLAS

(Erettségi feladat, 2005)

Kor alaku amfteatrum kiizdoterének ket atellenes
pontjaban, egy atmeéro két végpontjaban dll egy-egy
gladiator, az uralkodo a palya szélen iil. A gladiato-
rok egyenes vonalban odafutnak az uralkodohoz.
Az egyik 20 métert, a masik 1 méterrel tobbet tesz
meg, amig odaér. Mekkora az amfiteatrum sugara?

Keészits abrat is a megoldashoz!

Megoldas:
1. Az adatok értelmezése
e A palya alakja: Kor.
e Gladidtorok helyzete: Egy atméro két végpontjaban allnak (legyen ez az A és B pont).
e Azuralkodd helyzete: A palya szélén, azaz a kdrvonal egy pontjan iil (legyen ez a C pont).
e Megtett utak:
o Az egyik gladiator utja: AC=20m
o A masik gladiator atja: BC=20+1=21m

2. Geometriai dsszefiiggés: Thalész-tétel
e Mivel a gladidtorok egy atméro két végpontjaban allnak, és az uralkod6 a kérvonal egy pontjan
tart6zkodik, az altaluk bezart haromszog (ABC) egy derékszdgii haromszdg.
e Ennek oka a Thalész-tétel, amely kimondja, hogy egy kor atméroéje folé irt keriileti sz6g minden
esetben derékszog (90 °©).

Curalkodé Thalész-tétel alapjan
derékszog (90°)

Circle: Kiizd6tér

AB: Atmér6

C: Uralkodé

AC, BC: Gladitorok titja

R: Sugar Fos £(0)
gladiator A i o,ze;;;,)olrll B gladiator
atméro (d)
{ \ d=2R / ! a
5\ amfiteatrum sugara (R) E j
},
NY%% K
d?=202+21%2 > d=29m— R=145m) !

3. Szamitas (Pitagorasz-tétel)
e A derékszogli haromszogben az atfogd maga az amfiteatrum kiizd6terének atméréje (d).
o Akétbefogo pedig a gladiatorok altal megtett at (20 m és 21 m).
e Haszndljuk a Pitagorasz-tételt (a® + b? = ¢?)
20 +21° = d°

400 + 441 = d*
841 = d°

4. A sugar me,

d= 841 =29m
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A feladat a kiizd6tér sugarat (r) kérdezi.
Tudjuk, hogy a sugar az atmér6 fele:
d 29

r=-=—=14,bm
2 2

Valasz: Az amfiteatrum sugaranak hossza 14,5 méter.

1 5 Csehorszag zaszlaja egy szabdlyos haromszoget tar-
talmaz, amely éppen a zaszl6 kozepéig nyulik be.

Mekkorak a zaszl6 egyes részeinek teriiletei, ha
a zaszlot alkoto téglalap rovidebbik (fliggoleges) ol-
dala éppen 1 m hossza?

Megoldas:

1. Az adatok meghatirozasa
e A zaszlé magassaga (a): 1 m.
Mivel a kék rész egy szabalyos haromszog, az oldalhossza megegyezik a zaszl6 rovid oldalaval,
tehat minden oldala 1 m.
e A haromszég magassaga (m):
Egy szabalyos haromszog magassaga a képlet alapjan:

_ a3
m=—

1-43
m=T‘[m0,866m

o A z3szl6 hossza (b): Mivel a haromszog csuicsa pontosan a zaszld kozepéig ér, a zaszlo teljes
hossza a haromsz6g magassaganak a kétszerese.
b=2-m=+3~1,732m
2. Ateriiletek kiszamitasa
e Kékrész (szabalyos haromszog):

Threr = %ﬁ
2 .
Tkék = 1 4\/5 = ? ~ 0,433 m2

o Ateljes zaszl6 teriilete:
Tisszes = a-b = 1‘\/§=\/§%1,732m2

e Fehér és Piros részek:
A fehér és a piros rész alakja és mérete megegyezik (szimmetrikusak).
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Teriiletiiket ugy kapjuk meg, ha a teljes teriiletbdl kivonjuk a kéket, majd elosztjuk kett6vel.

Tﬁsszes - Tkék
Tfehér = Tpiros = f

V3 - % ¥ 3v/3 2
Tfehé-r = T = T = T ~ 0,6501’1’1
Osszegzés:
o Kékterilet: = 0,433 m2
o Fehér teriilet: = 0,650 m2

o Piros teriilet: = 0,650 m2

Egy O kozéppontu kor sugara 5 egyseg. A korhoz egy
kiilso P pontbol erintoket huzunk, amelyek eppen
90°-o0s szdget zarnak be egymassal.

0* H90%e p

Megjegyzés:

A derékszogben taldlkozo érintdk és a
sugarak egy 5 x 5 -0s négyzetet feszitenek
ki, ahol az OP tdvolsdg a négyzet dtldja, az
érintdszakaszok pedig a négyzet oldalai.

Mekkora az OP tavolsag?
Milyen hossztiak a P-bol a kérhoz huzott érinto

szakaszok?

Megoldas:

A mértani 6sszefliggések elemzése

Amikor egy kiils6 P pontbdl érint6ket hlizunk egy korhoz:
e Az érintési pontokba huizott sugarak merélegesek az érintékre (90°).
e A feladat szerint az érint6k egymassal is 90°-os szoget zarnak be.
e Mivel a négyszog harom szoge 90°, a negyediknek is annak kell lennie.

e Rdaadasul két szomszédos oldala a kor sugara (r = 5), igy ez az alakzat egy négyzet.

a) Mekkora az OP tavolsag?
Az OP szakasz ennek a 5 egység oldalhosszusagu négyzetnek az atloja.

A négyzet atl6jat a Pitagorasz-tétellel vagy az a2 dsszefiiggéssel szamolhatjuk ki:

OP =r-v2 =5-v2~ 7,07 egység

b) Milyen hosszuak a P-bdl a korhoz huzott érintészakaszok?

Mivel a fentebb leirt alakzat egy négyzet, minden oldala egyenl6 hosszusagi. Az érintészakasz hossza
(a P ponttol az érintési pontig) megegyezik a kor sugaraval. = Az érint6szakaszok hossza: 5 egység.
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Mekkora szoget zar be egymassal a haromszog keét-
ket magassagvonala, ha a haromszog szogei koziil az

egyik 70°-os es egy masik 30°-os nagysagu?

Megoldas:
1. Aharomszég adatainak meghatirozasa
El6szor szamoljuk ki a haromszog harmadik sz6gét, mivel a magassagvonalak barmelyik két oldalhoz
tartozhatnak.
e Adott szogek: 70° és 30°
¢ Harmadik sz6g: 180° — (70° + 30°) = 80°
Mivel két magassagvonal metszéspontjarél van sz, harom kiilonb6zé eset lehetséges attdl fliggben,
hogy melyik két csticsb6l huzzuk meg a magassagokat.

2. A magassagvonalak altal bezart szog kiszamitasa
Altalanos szabaly, hogy két magassagvonal metszéspontjanal keletkez6 szog megegyezik a harmadik
(kozbezart) csicsnal 1évo belso6 szog kiegészitd szogével (180° — ), vagy magaval a bels6 szoggel.
Nézziik a konkrét parokat:
a) Haa 70°-os és a 30°-os szogek melletti magassagokat nézziik:
e Ekkor a magassagvonalak a 80°-os csuccsal szemkozti oldalakra merélegesek.
e A magassagpontnal keletkez6 egyik szog: 180° — 80° = 100°
e A mellette 1év6 (valtoszog): 80°
b) Haa 70°-os és a 80°-os szdgek melletti magassagokat nézziik:
o EKkkor a magassagvonalak a 30°-os csuiccsal szemkozti oldalakra merélegesek.
¢ A magassagpontnal keletkezd egyik sz6g: 180° — 30° = 150°
o A mellette 1év (valtoszog): 30°
¢) Haa 30°-o0s és a 80°-os szogek melletti magassagokat nézziik:
e Ekkor a magassagvonalak a 70°-os csuccsal szemkozti oldalakra merélegesek.
e A magassagpontnal keletkez6 egyik sz6g: 180°— 70° = 110°
e A mellette 1év6 (valtoszog): 70°

Osszegzés
A feladat kérdésére (mekkora szoget zarnak be egymadssal) a valasz attél fiigg, melyik két
magassagvonalat valasztjuk.
A lehetséges szogparok:
e 80°és100°
e 30°és150°
e 70°és110°
Megjegyzés: A "bezart szog" alatt a geometridban gyakran a kisebb, azaz a hegyesszoget értjik, igy a

valaszok:
e 80°
e 30°

o 70°
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4 <. Milyen magas a varoshaza tornya? Azt tudjuk, hogy
amikor a Nap sugarai 30°-os szogben ¢rik a talajt, ak-

kor a torony arnyeka 42 meter.

Megoldas:

Adatok:
e Napsugarak beesési szoge: 30°
e Atorony arnyékanak hossza: b =42 m
e Atorony magassaga:a=7?

Elméleti hattér:
A torony magassaga (a), az arnyék (b) és a napsugar egy olyan derékszogli haromszoget alkot, amelynek
szogei 30°, 60° és 90°.

e Ezahdaromszog egy 2a oldalhosszisagu szabalyos haromszog fele.

e Emiatt az atfogd hossza a torony magassaganak kétszerese, azaz ¢ = 2a.

Megoldas a Pitagorasz-tétellel:
A derékszogii haromszoégre felirhat6 osszefiiggés (a? + b? = c? alapjan)

a® + 42 = (2a)’

A szamitas lépései:

o Végezziik el a négyzetre emelést: a® + 1764 = 4a’
» Rendezziik az egyenletet: 1764 = 3a’

e Osszunk le hdrommal: a? = 588

o Vonjunk negyzetgyokot: a = /588

Mivel /588 = /196 - 3 = 144/3:
a=14.1,732
a = 24 25 méter

Végeredmény: A varoshaza tornya kortilbeliil 24,25 méter magas.
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6 5 A képen lathaté kerék atmérdje 80 cm, és négy
egyforma széles deszkalapbdl faragtak, amelyeket az-
utan egymas mellé illesztettek. Milyen hosszuak az
egyes illesztések (az abran pirossal jelolve).

Megoldas:

1. Az adatok kigyiijtése:
o A kor Atmérdje: d = 80 cm
o A kor sugara: r = 40 cm

e A deszkik szdama: 4 darab, egyforma szélességiiek

2. A deszkdk szélességének meghatdarozdsa:

Mivel a négy egyforma szélességii deszka pontosan kitdlti a 80 cm atmérot,

egy deszka szélessége: 80 cm /4 = 20 cm.

3. Az illesztések (hurok) tavolsaga a kbzépponttdl:

A kor kizéppontja a két kizépso deszka taldlkozdasanal van. Az illesztések
tavolsdga a kdzépponttol (t):

o Kozépso illesztés: t; = 0 cm (ez a kor atmérdje)

o Szélso illesztések: to = 20 cm (egy deszkaszélességre a kézépponttdl)

4. Az illesztések hosszanak kiszamitasa:

A kér egy hiirjanak hosszat (h) a sugar (r) és a kbzépponttol mért tavolsag (t)
segitségével, a Pitagorasz-tétel alkalmazdsival kapjuk meg: {%]2 +12 =2
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A kozépso illesztés hossza:

Mivel ez dthalad a kézépponton, a hossza megegyezik az atmérovel:

hy = 80 cm

A két szélso illesztés hossza:
Alkalmazzuk a Pitagorasz-tételt a félhiirra:
(%)% + 207 = 40°
(%2)2 + 400 = 1600
)2 = 1200
2 — V1200 = v/400 - 3 = 20v/3
hy = 404/3 ~ 40 - 1,732
hs == 69, 28 cm

Végeredmény:
A kozépsd illesztés hossza 80 cm, a két szélsd illesztés hossza pedig egyenként koriilbeliil 69,28 cm.



https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-MAT10TA_II__teljes.pdf

fI]PESTI BRODY IMRE GIMNAZIUM

10. EVFOLYAM — MATEMATIKA TANKONYV: OH MAT10TA II Matematikal0 2 TK NAT 2023 Beliv.indb
1 5 Hany fokos szoget zdrnak be egymdssal az 6ramuta-

tok

a) 2:45-kor,

b) 16:40-kor?
Megoldas:
Az 6ra szamlapja egy teljes kor, amely 360°-os szoget jelent.

A mutaték elmozdulasat két kiillonbozé szogsebességgel szamoljuk:

1. A nagymutaté (percmutat6) mozgasa:
e A nagymutaté 60 perc alatt tesz meg egy teljes kort (360°).
e Egy perc alatt megtett titja: 360° /60 = 6°.

e Tehat n perc alatt n - 6° tdvolsagra keriil a 12-es jelzéstol.

2. A kismutat (6ramutatd) mozgésa:

e A kismutaté 12 dra (720 perc) alatt tesz meg egy teljes kort (360°).
e Egy 6ra alatt megtett itja: 360°/12 = 30°.

e Egy perc alatt megtett titja: 30° /60 = 0,5°.

e Helyzete: (6rak szama - 30°) + (percek szama - 0,5°).

3. A bezért szég meghatarozdsa:
e Kiszamoljuk mindkét mutaté tavolsagat a 12-es jelzéstol (fokokban).
o A két érték kiilonbségének abszolit értéke adja meg a bezért szoget.

e Ha ez a kiilonbség nagyobb, mint 180°, akkor a homort szoget kaptuk meg.

Mivel altaldban a kisebb (konvex) szoget keressiik, ilyenkor kivonjuk az értéket 360°-bdl.

A teljes szamlap 360°. Egy 6rajel 307, egy percjel 6°.

Mig a nagymutaté 6°-ot, addig a kismutaté percenként 0, 5°-ot halad el.

a) 2:45-kor:
Nagymutatd helyzete: 45 - 6° = 270°
Kismutaté helyzete: (2 - 30°) + (45 - 0,5°) = 60° + 22,5° = 82,5°
Szogkiilonbség: [270° — 82,5°| = 187, 5°
A kisebbik, bezart szog: 360° — 187,5° = 172, 5°
b) 16:40-kor:
Nagymutato helyzete: 40 - 6° = 240°
Kismutaté helyzete: (4 - 30°) + (40-0,5°) = 120° + 20° = 140°

A bezart szog: [240° — 140°| = 100°
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2 5. a) Egy egyenl6 szari haromszog szdrszoge 40°-os.
Mekkorak a haromszog szogei?
b) Egy egyenl6 szaru haromszog alapjan fekvo egyik
sz0g 80°-0s. Mekkorak a haromszog szogei?
c) Egy egyenld szdru hdromszog alapjan fekvd szo-
geinek szogfelez6i 150°-0s szoget zarnak be egy-

massal. Mekkordk a hdromszog szogei?

Megoldas:

ésszeﬁiggés: A belsé szogek Osszege 180°, az alapi szogek egyenldk.

a) Szarszog 40°:
Alapi szégek = 18040 — 70°

| Szégek: 40°,70°,70°. |

b) Alapi szog 80°:
Masik alapi szog is 80°.
Szarszdg = 180° — (80° + 80°) = 180° — 160° = 20°
| Szogek: 80°,80°, 20°. |

¢) Szogflelezdk szoge 150°:
Jeloljitk a haromszog alapi szogeit a-val. Mivel a haromszog egyenlo szari, mindkét alapi szog egyenlé.
e A szigfelezok behiizasaval az alap felett keletkezik egy 1j, kisebb hdromszog.
e Ennek a kishdromszognél az alapon fekvo szogei az eredeti szogek felei: § és 5.
e A kishdromszog belsé szogeinek dsszege 180°:
5 + 5 +150° = 180°
e Osszevonva a torteket:
a -+ 150° = 180°
e Ebbdl az eredeti haromszog egy-egy alapi szoge:
a = 30°
e Az eredeti hdromszog belso szogeinek 6sszege szintén 180°:
a+a+v=180°
e Behelyettesitve a kapott 30°-os értéket:
30° 4 307 4+ v = 180°
60° 4 v = 180°
e Ebbél a szarszog:

v =120°

Végeredmény:

A haromszog szogei: 30°, 30° és 120°.
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3 s Egy hdromszog oldalhosszai centiméterben kifejezve

egész szamok. Két oldal hossza 3 cm és 7 cm. Hany

ilyen haromszog van? Mekkora lehet a hdromszdgek
kertilete?

Megoldas:
Oldalak: 3 cm, 7 cm, x cm.

Haromszog-egyenlotlenség szabalya: 7 —3 <z <7+ 3

A haromszog-egyenlotlenség azt mondja ki, hogy egy haromszog barmely két oldaldnak Osszege
mindig nagyobb kell, hogy legyen a harmadik oldalnal. Ha ez nem teljesiil, a hiromszog

nem "zarddik be”, tehat nem szerkesztheto meg.
Matematikai formaban, ha az oldalak a, b és c:

1. a+b>c
2. ate>b
3. b+ec>a

Adott két oldal: @ = 3 cm és b = 7 cm. A harmadik oldalt jeloljiik z-szel.

A hérom szabalynak egyszerre kell teljesiilnie:
1. 347>z = 10>z (tehdt = kisebb kell legyen 10-nél)

2. 3+z2z>T7 = =z >4 (tehit z nagyobb kell legyen 4-nél)
3. T4+x2>3 = x> —4 (ez mindig igaz, hiszen egy oldal hossza pozitiv)
Az elsé két pont 8sszevondsabdl kapjuk meg a harmadik oldal lehetséges tartomanyat: 4 < z < 10

Ez egy nagyon hasznos segédszabdly: a harmadik oldalnak mindig nagyobbnak kell lennie

a két ismert oldal kiilonbségénél (7 - 3 = 4), és kisebbnek az Gsszegiiknél (7 + 3 = 10).

Azaz: 4 <z <10
e Hany ilyen haromszog van?
Lehetséges egész szamok: 5,6, 7, 8, 9.

Tehat 6sszesen 5 darab ilyen haromszog létezik.

e Mekkora lehet a haromszogek keriilete (cm)?
z=>5esetén: K =34+7+5=15
z=06esetén: K =34+7+6=16
z="Tesetén: K =3+7+7=17
T ==8esetén: K =3+7+8=18
z=9esetén: K =34+7+9=19
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4 5 Melyik téglalap é4tloja hosszabb: amelynek oldalai
3,4 cm és 4,5 cm hosszuak, vagy amelynek oldalai

2,8 cm és 4,9 cm hosszuak?

Megoldas:

Pitagorasz-tétel alkalmazasa: d = v/ a? + b2

e 1. téglalap: 3,4cmés4,5cm

di = /3,42 + 4,52

dy = /IT,56 + 20, 25 = /31,81 ~ 5,6401 cm

e 2. téglalap: 2,8 cm és 4,9 cm

dz == \32,824’4,92

dy = /7,84 F 24,01 = /31, 85 ~ 5, 6436 cm

Osszevetés: d, > d;, tehat a masodik téglalap atléja hosszabb.

5 s Aron azt a feladatot kapta, hogy egy §/\%
55 c¢cm hosszu, 29 cm széles, téglalap N )
alakd kartonlapbol vagjon ki 10 db ; ;
egyforma ,hazik6t” az abra szerinti 2 3
méretekkel. - h
10 cm

a) Szamitassal mutasd meg, hogy
Aron feladata megoldhato!
b) Szémitsd ki, hany szazalék hulladék keletkezett!

Megoldas:

Az adatok kigytijtése:

e Kartonlap mérete: 55 cm x 29 cm
e Haziko alapja: 10 cm-es négyzet

e Haziko teteje: 10 cm oldalua szabélyos haromszog

a) Megoldhatdsag igazolasa:
1. A haziké teljes magassaganak kiszamitasa:
A tet6 (szabdlyos haromszog) magassiaga: m = mz_ﬁ ~ 8,66 cm

A haziko teljes magassiga: 10 cm (négyzet) + 8,66 cm (tetd) = 18,66 cm

2. Elrendezés a kartonlapon:
Ha 5 darab hazikot tesziink egymas mellé, a szélességiik: 5 - 10 = 50 cm.

Mivel 50 em < 55 cm, a szélesség megfeleld.
A hazikdk két sorban (5-5 darab) Gsszeforgatva elhelyezhetdk a 29 cm-es

szélességen is.

Aron feladata megoldhaté.
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b) Hulladék kiszadmitésa:
1. A kartonlap teriilete:
Tarton = 55 - 29 = 1595 cm®

2. Egy haziko teriilete:
Tilégyzet =10-10 = 100 cm?
Tiets = u,;s ~ 43,3 cm’

Tiléziké =100 + 43, 3= 143, 3 cm2

3. 10 darab hazikd osszes tertilete:
Tisszes = 10 - 143.3 = 1433 cm?

4. A hulladék szazalékos aranya:

Hulladék teriilete: 1595 — 1433 = 162 cm?

Szézalékban: o= - 100 ~ 10,15%

Végeredmény:

A keletkezett hulladék: 10,15%
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6 5 Az Andrdssy ut egyik végétdl kiindulva 2000 m hosz-

szan egy kotelet szeretnénk kifesziteni. A kotél két
végét rogzitjiik is az egymadstél pontosan 2 km téd-
volsagra lévé pontok kozott, de kideriil, hogy a kotél
2001 méter hosszu, ezért nem feszes. Milyen magasra
tudnank felemelni a kotelet, ha a kozepénél felemelve
kifeszitenénk? Atférne alatta a 4-6-os villamos?
Megoldas:

1. Az adatok kigyiijtése:

e A rogzitési pontok tavolsdga: d = 2000 m

o A kotél teljes hossza: L = 2001 m

o A kotél kizepe a felemeléskor két egybevagd derékszigii haromszdget alkot.

2. A derékszogili hdromszég adatai:

L]

Az atfogd a kotél hosszinak fele: ¢ = 2001,/2 = 1000,5 m

Az egyik befogd a rogzitési tavolsag fele: b = 2000/2 = 1000 m

e A masik befogd a keresett magassag: h

Ae——1000 m—|M B
|« 2000 m »|

3. Szamitas:
A Pitagorasz-tétel segitségével szamoljuk ki a magassdgot: h® +b° = ¢
h* 4+ 1000 = 1000, 5
h* + 1000000 = 1001 000, 25
h* = 1000, 25

h = +/1000, 25

h == 31,62 méter

4. Kovetkeztetés:
e A villamosok felsévezetékének magassiga altalaban 5-6 méter.
e Mivel a kitél t6bb mint 31 méter magasra emelkedik, kényelmesen elfér alatta.
Végeredmény:
A kotelet koriilbeliil 31,62 méter magasra tudnédnk felemelni,

igy a 4-6-o0s villamos béségesen Atférne alatta.



https://www.tankonyvkatalogus.hu/storage/pdf/OH-MAT10TA_II__teljes.pdf

fI]PESTI BRODY IMRE GIMNAZIUM
10. EVFOLYAM — MATEMATIKA TANKONYV: OH MAT10TA II Matematikal0 2 TK NAT 2023 Beliv.indb

7 = Egy téglalap oldalai 7 cm és 9 cm hosszuak. Milyen
messze van a téglalap egyik cstcsa a téglalap két at-
lojatol?

Megoldas:
1. Adatok ¢és Osszefiiggések:
e Téglalap oldalai:a =7 cm, b =9 cm.

e Az 4tl6 hossza (Pitagorasz-tétellel): d = V7% + 92 = /19 + 81 = V130 ~

11,4 cm.
e A csucs tavolsiga az egyik atlétdl a téglalap egyik haromszogének magassiaga (m).
D c
7cm ot
Al (B
9 cm

2. Szamitas a teriilet segitségével:

A haromszog teriilete: T' = “E—E’ = %

7-9=+130-m
m:L‘U::;E),E)Qﬁcm.

13
3. Tavolsag a két atlétol:
e A cstcs tavolsaga attdl az atlotoél, amely dthalad rajta: 0 cm.

e A cstcs tavolsaga a masik atlotél: kb. 5,53 cm.
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8 5 (Kompetenciamérés, 2013)
Téglalap alaku kertekhez taldltdk ki az olyan locso-
16t, amely egy negyedkor (derékszogl korcikk) alaka
teriiletet locsol meg, igy a kert sarkaba allitva csak
a kertet ontozi, ahogy a kévetkezo dbra mutatja. Egy
3 méter széles és 4 méter hosszu (téglalap alaka) vird-
goskertben milyen legkisebb hatdsugari locsolokra
van sziikség ahhoz, hogy a kert egész teriilete meg

legyen ontozve?

Vizsugar ‘\\
Locsold
Jarda . ‘,/
Megoldas:

Ahhoz, hogy a téglalap alaki kert (3 m x 4 m) teljes teriilete 6nt6zve legyen a sarkokba
helyezett negyedkor alaki szérofejekkel, a hatésugarnak el kell érnie a kert kzéppontjat.
A kert kézéppontja a téglalap atléinak metszéspontja.

Szamitas:

e Az itléhossza:d = /32 + 42 = +/9 4 16 = 5 m.

e A kozéppont tavolsaga a sarkoktol: R = 4_ g =2,5m.

2
Végeredmény:

A legkisebb hatosugar 2,5 méter.
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9 s Egy hdromszog belsé szégeinek ardnya 10:11:15.

Hany fokos a legkisebb kiilso szog?

Megoldas:
1. A belso6 szogek kiszamitasa:

e A hiromszdg belsé szdgeinek 6sszege minden esetben 180°.

e Az aranyokat jeldljiik egy kozos szorzéval (k):

o= 10k
g =11k
v = 15k

o irj uk fel az egyenletet:
10k + 11k + 15k = 180°
36k = 180°
k= 180°/36 = 5°

e A konkrét belso szogek:
a=10-5 = 50°
B =11-5° = 55°
y=15-5"=T75"

2. A kiils6 szogek fogalma:

e A haromszog kiilso szoge egy belso szog mellett fekvo kiegészito szog.

Egy belsé szog és a hozza tartozé kiilsé szog 6sszege mindig 180°.
e Ebbdl kiovetkezik egy fontos Osszefiiggés: minél nagyobb egy belso szig,

anndl kisebb lesz a hozza tartoz6 kiilso szog.

3. A legkisebb kiils6 szog kiszamitasa:

e A legnagyobb belsé szog: 75°

e A hozza tartoz6 legkisebb kiilso szog: 180° — 75° = 105°
Végeredmény:

A legkisebb kiils6 szog 105 fokos.
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10 = Egyegyenlo szdrt haromszog alapja 6 cm, és két szo-
ge 30°-os.
a) Mekkora az alaphoz tartoz6 magassaga?
b) Mekkora a szarhoz tartozé magassaga?
Megoldas:
Adatok: Alap ¢ = 6 cm, alapi szégek a = g = 30°.
Ebbél kévetkezik, hogy a szérszog v = 180° — (30° + 30°) = 120°.

a) Alaphoz tartozé magassag (m,) kiszamitdsa:

e A magassag behiizdsaval két egybevago derékszogii haromszoget kapunk.
e Ezek szogei 307, 60° és 90°.

e Egy 30° — 60° — 90°-0s hiromszog egy szabalyos haromszdog fele.

e Ebben a 30°-o0s szoggel szemkozti befogé (m,) fele az atfogénak (szar).

e A hosszabbik befogé (az alap fele = 3 cm) pedig a révid befogé +/3-szorosa.
° 6sschﬁggés: 3=m,- \/ﬁ

. =3 =4/3~1,73 cm.

Végeredmény: Az alaphoz tartozé magassag kb. 1,73 cm.

C
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b) Szarhoz tartozé magassig (my) kiszamitasa:

e Hiizzuk be a szarhoz tartoz6 magassagot az egyik alapi csticsbol.

e Mivel a szdrszog 120° (tompaszog), ez a magassag a hiromszogon kiviilre esik.

e A magassag, a szar meghosszabbitdsa és az alap (6 cm) egy derékszogii haromszoget alkot.
e Ennek a kiils6 derékszogii hdromszognek az atfogdja maga az alap (6 cm).

e A szarszog melletti kiilsé szog: 180° — 120° = 60°.

e A harmadik szog tehat 30°.

e Ebben a 30° — 60° — 90°-os hiromszdgben a keresett magassag (my) a 30°-0s

szoggel szemkozti befogo.

Szabaly: a 30°-os sziggel szemkozti befogé az atfogd fele.

mp =6/2 = 3 cm.

Végeredmény: A szarhoz tartozé magassag 3 cm.

B

ny,
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11 = (Erettségi feladat, 2019)
Az ABCD négyzet oldaldnak hossza 12 egység.
A négyzet belsejében kijeléltiik az E pontot ugy, hogy

BE = CE = 12 egység legyen (lasd az abrat). Szamitsd

ki az A és E pontok ta- D C
volsagat!
E
A B
Megoldas:

Adatok: ABCD egy 12 egység oldali négyzet. BE = CE = 12 egység.
Mivel BC' = 12 és BE = CE = 12, ezért a BCFE haromszog szabdlyos.

I. Megoldés: Koordinata-geometria nélkiil (Pitagorasz-tétellel)

D 12 C

12

A G 12 B
1. A szabalyos hiaromszog magassdga:

e Huzzuk be a BCE szabdlyos haromszog BC oldalhoz tartozé magassagat (m).
e m “T‘ﬁ %_* 6+/3 = 10, 39 egység.

2. Keressiink egy derékszogl hdromszoget az AE szakaszhoz:
e Vetitsiik az F pontot az AB oldalra, legyen ez a pont F, és az AD oldalra, legyen ez G.

Mivel E a szabalyos haromszog csicsa, az AB oldaltél valé tavolsdaga:

AF = 12/2 = 6 (hiszen a magassag felezi a szemkozti oldalt).
Az E pont tavolsiga az AD oldaltél (AG szakasz):

AG = AB — m = 12 — 6+/3 =~ 1,61 egység.
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3. Pitagorasz-tétel az AGE derékszogii haromszoghen:
AE? = AF? 4+ AG? (ahol AF azyiranyl, AG az x iranyl elmozdulas)
AE? = 6% + (12 — 6/3)?
AE? = 36 + (144 — 144+/3 + 108) = 288 — 1444/3

AE = /288 — 144+/3 =~ 6,21 egység.

II. Megoldas: Koordinata-geometridval

i 12 C
12
T 12
T e
+ E(12-6v3, 6)
I AE
1 1 1 1 1 1 L 1 L B A -
0 1 L] L] ] 1 1 1] 1 L 12 'X

—t

. A négyzet elhelyezése a koordinita-rendszerben:

A(0;0), B(12:0), C(12:12), D(0;12)

2. Az E pont koordinatainak meghatarozasa:

e Az E pont a BC oldal felezomerolegesén van, magassaga: yg = 6

e Az x-koordindta a B ponttdl mért tavolsidg (a hdromszdg magassiga):
rp =12 —64/3~12-10,39=1,61

e Tehdt az E pont koordinitai: F(12 — 64/3; 6)

3. Az AF tavolsig kiszamitdsa a tavolsigképlettel:

d(4,
d(A,

E) = /(zg — z4)? + (y£ — ya)?
E) = \/ (12 — 6+/3 — 0)2 + (6 — 0)2
E) = \/12—&@2—0—62
E)=
E)=

—_—

V144 — 144+/3 + 108 + 36

V288 — 1444/3 ~ 6,21

# »
Veégeredmeny:

E

Az A és E pontok tavolsaga kb. 6,21 egység.
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12 = Egytéglalap atloja az egyik oldal kétszerese. Mekkora

az atloinak a hajlasszoge?

Megoldas:
ADAT: d = 2a
= a

1. Adatok és Gsszefiiggések:
e Legyen a teglalap rividebb oldala: a.

e A feladat szerint az atld ennek kétszerese: d = 2a.

o Az itlok felezik egymast, igy a metszésponttol a csiicsig tartd szakasz hossza: a

2. A kialakulé haromszog:

Az Atl6k metszéspontja és a révidebb oldal egy olyan haromszdget alkot,

.

aminek minden oldala a hosszisagn.

Ez egy szabdlyos haromszog, aminek minden szdge 60 fokos.

L]

3. Kiovetkeztetés:

Az atlok altal bezart egyik szog 60°, a masik (kiegészitd) szog 180° — 60° =

120°.

Végeredmény:

A téglalap atléinak hajlasszoge 60 fok (vagy 120 fok).
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13 s (A 2006. évi Kompetenciamérés nyoman)
Egy 3 méter szélességli biztonsagi kapu a kapu alap-
vonaldanak minden pontjatol legfeljebb 2 méter ta-
volsagig érzékeli a mozgast. Az alabbi abrak kozil
melyik mutatja a kapu altal biztositott tertiletet az

alapvonal sikjaban?

A B
2m
T
C D
2m 2m
T 3m T 3m

Megoldas:

1. A feltételek elemzése:

e A kapu alapvonala egy 3 méteres szakasz.

e Az érzékeld minden ponttdl legfeljebb 2 méter tavolsigra jelez.

o A szakasz belso pontjaitol mért 2 méteres tavolsidg egy parhuzamos egyenest ad.

e A szakasz végpontjaitél mért 2 méteres tavolsag egy-egy félkort (2 m sugarit) ad.

2. Az alakzat meghatarozadsa:

o Agz alakzat egy téglalapbdl (3 m x 4 m) és két végén egy-egy félkdrbol all.

L]

Ezt a format . stadion” alakzatnak is nevezik.

3. A lehet6ségek vizsgilata:

L]

A dbra: Megfelel a leirasnak (egyenes szakaszok és kerekitett lezardsok).

[ ]

B abra: Ellipszis, ami nem helyes, mert a szakasz mentén parhuzamosnak kellene lennie.
e C, D abrak: Szogletesek, ami nem felel meg a kérives tavolsagmérésnek.
Végeredmény:

A helyes valaszt az ,,A"” dbra mutatja.
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